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ΑΛΓΕΒΡΑ 

 

Άλγεβρα Ι  
1. Δράσεις οµάδων επί συνόλων, Θεωρήµατα Sylow και εφαρµογές.   
2. Θεώρηµα δοµής πεπερασµένα παραγόµενων αβελιανών οµάδων.  
3. Κανονικές σειρές, επιλύσιµες οµάδες.   
4. Κεντρικές σειρές. Μηδενοδύναμες ομάδες.   
5. Ελεύθερες οµάδες, ελεύθερα γινόμενα, παραστάσεις οµάδων.   

 
Ενδεικτική βιβλιογραφία  

 D. J. S. Robinson, A course in the theory of groups, Springer, 1996.  

 J. J. Rotman, An introduction to the theory of groups, Springer, 1995.  
 

 

Άλγεβρα ΙΙ  
1. Ηµιαπλοί δακτύλιοι, ηµιαπλά πρότυπα, Θ. Weddeburn, Θ. Maschke.  
2. Απλοί δακτύλιοι του Artin, Θ. Weddeburn-Artin, ριζικό του Jacobson.  
3. Θ. Skolem-Noether και εφαρµογές.   
4. Αναπαραστάσεις πεπερασµένων οµάδων (χαρακτήρες, σχέσεις ορθογωνιότητας, κανονικές 

υποοµάδες και πίνακες χαρακτήρων, το (p,q) θεώρηµα του Burnside.  
 
Ενδεικτική βιβλιογραφία  

 I. M. Isaacs, Algebra, A Graduate Course, A.M.S., 2009.  

 J. P. Serre, Linear Representations of Finite Groups, Springer, 1977.  

 Σ. W. Hungerford, Algebra, Springer, 1974. 

 

 

Θεωρία Galois  
Επεκτάσεις σωµάτων, Οµάδες του Galois, Θεµελιώδες θεώρηµα θεωρίας Galois για πεπερασµένες 
οµάδες και εφαρµογές.  

  
Ενδεικτική βιβλιογραφία  

 J. Rotman, Galois Theory, Springer, 2013.  

 Σ. W. Hungerford, Algebra, Springer, 1974. 

 



Ε.Κ.Π.Α. – TMHMA ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΕΣΑΠΣΤΦΙΑΚΩΝ & ΔΙΔΑΚΣΟΡΙΚΩΝ ΢ΠΟΤ∆ΩΝ 
 
ΚΑΣΕΤΘΤΝ΢Η ΘΕΩΡΗΣΙΚΩΝ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ 
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ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 

 
Κανονισμός εξετάσεων 
 

 Οι υποψήφιοι εξετάζονται σε μία κοινή εξέταση διάρκειας 5 ωρών.  

 Σα θέματα αφορούν τις (παρακάτω) Ενότητες Ι, ΙΙ και ΙΙΙ, ή αποτελούν συνδυασμό αυτών. 
 
 

Ι. Πραγματική Ανάλυση – Θεωρία Μέτρου 
 

1. Φώροι μέτρου (Λήμμα Borel-Cantelli, μη ατομικά μέτρα, πλήρεις χώροι μέτρου, μετρήσιμες 
συναρτήσεις). 

2. Εξωτερικά μέτρα (η έννοια του εξωτερικού μέτρου, το εξωτερικό μέτρο Lebesgue στον Rn, 
κατασκευή μέτρου Lebesgue στον Rn, σύγκριση των ολοκληρωμάτων Riemann και Lebesgue). 

3. Ολοκλήρωμα (ολοκλήρωση συνάρτησης, Θεώρημα Μονότονης ΢ύγκλισης του Lebesgue, 
Θεώρημα Beppo Levi και Λήμμα Fatou, Θεώρημα Κυριαρχημένης ΢ύγκλισης του Lebesgue). 

4. Σρόποι σύγκλισης ακολουθιών μετρήσιμων συναρτήσεων (βασικές έννοιες και προτάσεις, 
Θεωρήματα Egoroff και Riesz). 

5. Μέτρα γινόμενο – Θεώρημα Fubini (ορισμός του μέτρου γινόμενο και ολοκλήρωση ως προς αυτό). 
΢υνέλιξη. Εισαγωγή στον Μετασχηματισμό Fourier. 

6. Οι χώροι Lp (κυρτές συναρτήσεις και ανισότητα Jensen, Ανισότητες Minkowski και Hölder, 
ορισμός και βασικές ιδιότητες των χώρων Lp(μ), 1 ≤ p ≤ ∞, οι χώροι Lp([α,β]) και προσέγγιση με 
συνεχείς συναρτήσεις, τα βασικά Θεωρήματα Παρεμβολής (Marcinkiewicz και Riesz–Thorin)). 

7. Θεώρημα Radon–Nikodym και εφαρμογές. Απολύτως συνεχείς συναρτήσεις. Θεώρημα 
Παραγώγισης του Lebesgue.  

8. Θεώρημα Αναπαράστασης του Riesz. 
 
Βιβλιογραφία 
 

1. Γ. Κουμουλλής, ΢. Νεγρεπόντης, Θεωρία Μέτρου, 1991. 
2. D. L. Cohn, Measure Theory (2nd edition), Birkhäuser, 2013. 
3. G. B. Folland, Real Analysis: Modern Techniques and their Applications (2nd edition), Wiley, 1999.  
4. E. M. Stein, R. Shakarchi, Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces, Princeton 

University Press, 2005. 
 
 

ΙΙ. ΢υναρτησιακή Ανάλυση 
 

1. Φώροι με νόρμα (βασικές ιδιότητες, γραμμικοί τελεστές, παραδείγματα χώρων με νόρμα, οι χώροι 
c0, ℓ

p, 1 ≤ p ≤ ∞, Θεώρημα Hahn–Banach, εφαρμογές του θεωρήματος Hahn–Banach, Θεώρημα 
Ανοικτής Απεικόνισης, Θεώρημα Κλειστού Γραφήματος, Αρχή Ομοιόμορφου Υράγματος, 
Θεώρημα Banach–Steinhaus, χώροι πηλίκα, προβολές). 

2. Σοπολογικοί διανυσματικοί χώροι (βασικές έννοιες, γραμμικοί τελεστές, το συναρτησοειδές του 
Minkowski, το Διαχωριστικό Θεώρημα Hahn–Banach, τοπικά κυρτοί χώροι: παραδείγματα). 



3. Ασθενείς τοπολογίες σε χώρους με νόρμα.  
4. ΢υμπάγεια και αυτοπάθεια σε χώρους Banach (Θεώρημα Alaοglou–Banach, Θεώρημα Goldstine, 

συζυγείς τελεστές). 
5. Κυρτότητα (Θεώρημα Mazur, Θεώρημα Krein–Milman, εφαρμογές). 
6. Ο δυικός του C(K) (Θεώρημα Αναπαράστασης του Riesz). 

 
Βιβλιογραφία 
 

1. J. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer, 1997. 
2. ΢. Μερκουράκης, Μεταπτυχιακή Ανάλυση ΙΙ, 

http://eclass.uoa.gr/modules/document/?course=MATH362 
3. ΢. Νεγρεπόντης, Θ. Ζαχαριάδης, Ν. Καλαμίδας, Β. Υαρμάκη, Γενική Τοπολογία και Συναρτησιακή 

Ανάλυση, Εκδόσεις Αίθρα, Αθήνα. 
4. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1973. 

 
Πρόσθετη Βιβλιογραφία 
 

1. H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer, 2010. 
2. M. Fabian, P. Habala, P. Hajek, J. Pelant, V. Montesinos, V. Zizler,  Functional Analysis and Infinite 

Dimensional Geometry, Springer, 2001.  
3. M. Fabian, P. Habala, P. Hajek, V. Montesinos, V. Zizler, Banach Space Theory: The basis for Linear 

and Nonlinear Analysis, Springer, 2011. 
4. P. Lax, Functional Analysis, Wiley, 2002. 
5. E. M. Stein, R. Shakarchi, Functional Analysis: Introduction to Further Topics in Analysis, Princeton 

University Press, 2011. 
 

 

ΙΙΙ. Μιγαδική Ανάλυση 
 

1. ∆υναμοσειρές, ολόμορφες συναρτήσεις, Σοπικό Θεώρημα Cauchy, βασικές συνέπειες, 
ολοκληρωτικά υπόλοιπα. 

2. Θεώρημα Cauchy: ομοτοπική μορφή. 
3. Λήμμα Schwarz. 
4. Θεώρημα Montel. 
5. Θεώρημα ΢ύμμορφης Απεικόνισης του Riemann. 
6. Θεώρημα Runge. 

 
Βιβλιογραφία 
 

1. L. V. Ahlfors, Complex Analysis (3rd edition), McGraw-Hill, 1979. 
2. W. Rudin, Real and Complex Analysis (2nd edition), McGraw-Hill, 1974.   
3. ΢. Νεγρεπόντης, Θεωρία Μιγαδικών Συναρτήσεων Mιας Mεταβλητής, Αθήνα, 1979. 
4. E. M. Stein, R. Shakarchi, Complex Analysis, Princeton University Press, 2003. 
5. Σ. Φατζηαφράτης, Εισαγωγή στη Θεωρία των Μιγαδικών Συναρτήσεων, Αθήνα, 1999. 
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ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ  
 
 

1. Βασικές Θεωρίες της Διδακτικής των Μαθηματικών 
a. Πιαζετιανές - Νεοπιαζετιανές Θεωρίες  
b. Βιγκοτσκιανές - κοινωνικοπολιτισμικές θωρίες 
c. ΢ημειωτικές και φαινομενολογικές θεωρήσεις για τη μάθηση και τη διδασκαλία 

2. Θέματα διδασκαλίας και μάθησης Άλγεβρας, Γεωμετρίας και Ανάλυσης 
a. Εννοιολογική κατανόηση 
b. Μαθηματική σκέψη στα ανώτερα μαθηματικά 
c. Η σημασία των αναπαραστάσεων 
d. Επίλυση προβλήματος - μαθηματικοποίηση 
e. Αποδεικτική διαδικασία 
f. Αξιοποίηση των ψηφιακών τεχνολογιών  
g. Αξιοποίηση της ιστορίας στη διδασκαλία και τη μάθηση των Μαθηματικών  

3. Εκπαίδευση εκπαιδευτικών και επαγγελματική εξέλιξη 
a. Γνώση εκπαιδευτικών και διδακτικές πρακτικές 
b. Πλαίσια συνεργασίας και επαγγελματικής εξέλιξης 

4. Μεθοδολογία έρευνας στη Διδακτική Μαθηματικών 
a. Μεθοδολογικά παραδείγματα (θετικιστικό - ερμηνευτικό) 
b. Ποιοτική - Ποσοτική έρευνα 
c. ΢χεδιασμός έρευνας (θεωρητικό πλαίσιο - ερευνητικά ερωτήματα - μέθοδος -

ερευνητικά εργαλεία) 
d. Ανάλυση και επεξεργασία ερευνητικών δεδομένων 

 
Προτεινόμενη Βιβλιογραφία 
 

 Arcavi, A. (2003). The role of visual representations in the learning of mathematics. 
Educational Studies in Mathematics, 52, 215-241. 

 Battista, M. (2007). The development of geometric and spatial thinking. In Lester (ed.) 
Second Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning (pp. 843-908). NCTM. 

 Bikner-Ahsbahs, A., Knipping, C. & Presmeg, N. (2015, Eds). Approaches to Qualitative 
Research in Mathematics Education Examples of Methodology and Methods. Dordrecht, The 
Netherlands: Springer.  

 Ball, D.L., Thames, M.H., Phelps, G.C. (2008).  Content Knowledge for Teaching: What 
Makes It Special? Journal of Teacher Education, 59(5) 389-407. 

 Cohen, L. & Manion, L. (2000). Μεθοδολογία Εκπαιδευτικής Έρευνας. Αθήνα: Μεταίχμιο. 

 Daniels, H. (2008). Vygotsky and research. Oxford: Routledge. 

 Ernest, P. (1991). The Philosophy of Mathematics Education. The Falmer Press. London. 

 Ferrara, F., Pratt, D. & Robutti, O. (2006). The role and uses of technologies for the 
teaching of algebra and calculus. In A. Gutierrez & P. Boero (Eds.) Handbook of Research 
on the Psychology of Mathematics Education (pp. 237-273). Sense Publishers. 

 Harel, G. & Sowder, L. (2007). Towards comprehensive perspectives on the learning and 
teaching of proof. In F. K. Lester (Ed.). Second Handbook of Research on Mathematics 
Teaching and Learning (pp. 805-842). NCTM. 

 Jankvist, U. T. (2009). A categorization of the “whys” and “hows” of using history in 
mathematics education. Educational Studies in Mathematics, 71, 235-261. 



 Jaworski, B. (2006). Theory and practice in mathematics teaching development: Critical 
inquiry as a mode of learning in teaching. Journal of Mathematics Teacher Education, 9(2), 
187-211. 

 Kieran, C. (2007). Learning and teaching algebra at the middle school through college 
levels: Building meaning for symbols and their manipulation. In F. K. Lester, Jr., 
(Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 707-
762). Greenwich, CT: Information Age Publishing. 

 Laborde, C., Kynigos, C., Hollebrands, K. & Strasser, R. (2006). Teaching and learning 
geometry with technology. In A. Gutierrez & P. Boero (Eds.) Handbook of Research on the 
Psychology of Mathematics Education (pp. 275-303). Sense Publishers.  

 Radford, L. (2003). Gestures, speech, and the sprouting of signs: A semiotic cultural 
approach to students’ types of generalization. Mathematical Thinking and Learning, 5(1), 37-
70. 

 Rowland, T., Turner, F. and Thwaites, A. (2014) Research into teacher knowledge: a 
stimulus for development in teacher education practice. ZDM: The International Journal on 
Mathematics Education, 46(2), pp. 317-328 

 Sfard, A. (1991). On the dual nature of mathematical conceptions: Reflections on 
processes and objects as different sides of the same coin. Educational Studies in 
Mathematics, 22, 1–36. 

 Strauss, A., & Corbin, J. (1998). Basics of qualitative research. Thousand Oaks, CA: Sage 
Publications, Inc. 

 Tall, D. (1991, ed.) Advanced Mathematical Thinking. Kluwer: Holland. 

 Tall, D., & Vinner, S. (1981). Concept image and concept definition in mathematics with 
particular reference to limits and continuity. Educational Studies in Mathematics, 12, 151-
169. 

 Vithal, R. and Valero, P. (2003). Researching Mathematics Education in Situations of 
Social and Political Conflict. In  A. Bishop et al (eds.) Second International Handbook of 
Mathematics Education (pp. 545-521). Dordrecht: Kluwer. 
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ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ  Γ.Ε.Y.Δ.  
 
 

Εφαρμοσμένη Ανάλυση & Διαφορικές Εξισώσεις 
 

Πραγματική Ανάλυση και Εφαρμοσμζνη Συναρτησιακή Ανάλυση  
 

Εφαρμοσμζνη Συναρτησιακή Ανάλυση 
Μετρικοί χώροι (πλθρότθτα, ςυμπάγεια, διαχωριςιμότθτα, ςυνενκτικότθτα), Χώροι Banach 
(C[a,b]), lp, c0, Lp). Θεωριματα ςτακεροφ ςθμείου. Θεώρθμα Arzelà-Ascoli. Φραγμζνα γραμμικά 

ςυναρτθςοειδι. Γραμμικοί τελεςτζσ, αντίςτροφοσ τελεςτισ, ςυηυγισ τελεςτισ.  
Θεωριματα Κλειςτοφ Γραφιματοσ και Banach-Steinhaus. Χώροι εςωτερικοφ γινομζνου, 
κακετότθτα, ορκοκανονικζσ βάςεισ, ανιςότθτα Bessel. Αςκενισ ςφγκλιςθ. Φραγμζνοι γραμμικοί 
τελεςτζσ, Θεώρθμα αναπαράςταςθσ του Riesz, ο ςυηυγισ τελεςτισ, ορκογώνιεσ προβολζσ, 
αυτοςυηυγείσ τελεςτζσ. Φάςμα. ΢υμπαγείσ τελεςτζσ. Φαςματικό κεώρθμα για ςυμπαγείσ 
αυτοςυηυγείσ τελεςτζσ. Εφαρμογι ςτο πρόβλθμα Sturm-Liouville. Θεώρθμα Lax-Milgram. 
Χώροι Sobolev. Ομαλοποιθτζσ. Ανιςότθτα Poincaré. Αςκενείσ λφςεισ για προβλιματα ςυνοριακών 
τιμών. Θεώρθμα ςυμπαγοφσ εμφφτευςθσ του Rellich. Φαςματικι ανάλυςθ γραμμικών διαφορικών 
τελεςτών 2θσ τάξθσ. 
Πραγματική Ανάλυση 
Αρικμθςιμότθτα, ςφνολο Cantor, λιμμα του Zorn. Μζτρο Lebesgue ςτθν ευκεία, ολοκλιρωςθ 
Lebesgue (Θεώρθμα Levi, Λιμμα Fatou, Θεωριματα μονότονθσ και κυριαρχθμζνθσ ςφγκλιςθσ). 
Σρόποι ςφγκλιςθσ (Lusin, Egorov, κλπ), διαφόριςθ – ολοκλιρωςθ (ςυναρτιςεισ φραγμζνθσ 
κφμανςθσ, απόλυτθ ςυνζχεια, Θεώρθμα Lebesgue). Βαςικζσ Ανιςότθτεσ (Hölder, Minkowski, 
Jensen, Young με ε). Θεωριματα Αναπαράςταςθσ Riesz (Lp και C[a,b]). 
 

Βιβλιογραφία 
 

1. Α. Κατάβολοσ, Εισαγωγή στη Θεωρία Τελεστών, Εκδόςεισ ΢υμμετρία, 2008. 
2. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley, 1989. 
3. H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer, 2010. 
4. L. C. Evans, Partial Differential Equations, 2nd edition, AMS, 2010. 
5. N. L. Carothers, Real Analysis, Cambridge University Press, 2000. 
6. C. W. Groetsch, Elements of Applicable Functional Analysis, 2nd printing, M. Dekker, 1980. 

 

Μζθοδοι Εφαρμοσμζνων Μαθηματικών και Διαφορικζς Εξισώσεις 
 

Μζκοδοι Διαταραχών: κανονικζσ διαταραχζσ, ιδιόμορφεσ διαταραχζσ, ανάλυςθ οριακοφ 
ςτρώματοσ, θ προςζγγιςθ WKB. 
Λογιςμόσ Μεταβολών: μεταβολικά προβλιματα, αναγκαίεσ ςυνκικεσ για ακρότατα, το 
απλοφςτατο πρόβλθμα.  
Ειςαγωγι ςτισ Ολοκλθρωτικζσ Εξιςώςεισ και τισ ΢υναρτιςεισ Green: ολοκλθρωτικζσ εξιςώςεισ 
Volterra και Fredholm, ςυναρτιςεισ Green, ςτοιχειώδθσ ειςαγωγι ςτθ Θεωρία  Κατανομών. 
Γενικζσ ιδιότθτεσ μθ γραμμικών προβλθμάτων αρχικών τιμών για ΢υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςώςεισ 
(φπαρξθ, μοναδικότθτα, επεκταςιμότθτα, ςυνεχισ εξάρτθςθ από αρχικά δεδομζνα).  
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΢τοιχειώδεισ διακλαδώςεισ για αυτόνομεσ βακμωτζσ ΢.Δ.Ε. 1θσ τάξθσ.  
Ποιοτικι κεωρία ςτο επίπεδο: αυτόνομα ςυςτιματα, γραμμικά ςυςτιματα, γραμμικοποίθςθ, 
ςυναρτιςεισ Lyapunov, ςυμπεριφορά ςυςτθμάτων με μθδενικι ιδιοτιμι και με γνιςια 
φανταςτικζσ ιδιοτιμζσ, περιοδικζσ τροχιζσ. 
΢χεδόν Γραμμικζσ (quasilinear) Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςώςεισ 1θσ τάξθσ: μζκοδοσ των 
χαρακτθριςτικών, γενικευμζνεσ λφςεισ, ςυνκικεσ Rankine-Hugoniot. 
Γραμμικζσ Μ.Δ.Ε. 2θσ τάξθσ: 

Η εξίςωςθ του Laplace (κεμελιώδθσ λφςθ, ιδιότθτεσ αρμονικών ςυναρτιςεων, ςυνάρτθςθ 
Green, ενεργειακζσ μζκοδοι).  
Η εξίςωςθ τθσ κερμότθτασ (κεμελιώδθσ λφςθ, ιδιότθτεσ των λφςεων, ενεργειακζσ μζκοδοι).  
Η κυματικι εξίςωςθ (λφςθ με ςφαιρικοφσ μζςουσ, μθ ομογενι προβλιματα, ενεργειακζσ 
μζκοδοι).  
Αναπαραςτάςεισ λφςεων (χωριςμόσ μεταβλθτών, μεταςχθματιςμόσ Fourier). 

 

Βιβλιογραφία 

1.  Γ. Ακρίβθσ, Ν. Αλικάκοσ, Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις, ΢φγχρονθ Εκδοτικι, 2012.  
2.  Ν. Αλικάκοσ, Γ. Καλογερόπουλοσ, Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις, ΢φγχρονθ Εκδοτικι, 2003.  
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1) Ι΢ΣΟΡΙΑ ΣΩΝ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ 
 

 Ι΢TOPIA ΑΡΧΑΙΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ 
 

Σα αρχαία Ελληνικά μαθηματικά, από τις απαρχές τους από τον Θαλή μέχρι την συγγραφή 
των Στοιχείων του Ευκλείδη. 
Η συμβολή των Πυθαγορείων (α) στην μελέτη της αρμονίας (αποσπάσματα Υιλόλαου), 
(β) στη θεωρία των αριθμών, η οποία βασίζεται όταν λεγόμενο Ευκλείδειο αλγόριθμο ή (κατά 
την αρχαία ορολογία) στην έννοια της πεπερασμένης ανθυφαίρεσης (η οποίο εμφανίζεται 
στο έβδομο βιβλίο των Στοιχείων), (γ) στην γεωμετρία (η οποία εμφανίζεται στο δεύτερο 
ήμισυ του πρώτου βιβλίου και στο δεύτερο βιβλίο των Στοιχείων), και (δ) στην 
ανακάλυψη της ασυμμετρίας, με τη βοήθεια της έννοιας της άπειρης ανθυφαίρεσης (με την 
οποία ασχολείται το πρώτο μέρος του δέκατου βιβλίου των Στοιχείων). 
Η συμβολή του Ιπποκράτη του Φίου (στον τετραγωνισμό των μηνίσκων) και του Θεόδωρου 
του Κυρηναίου (στην ανάπτυξη μιας πρώτης θεωρίας λόγω μεγεθών με βάση την ανθυφαίρεση, 
σύμφωνα με τη μαρτυρία του Αριστοτέλη στο έργο του Τοπικά, και την ανακάλυψη 
προσθέτων ασυμμετριών, σύμφωνα με τη μαρτυρία του Πλάτωνος στον διάλογο Θεαίτητος).  
Η συμβολή των δύο μεγάλων μαθηματικών της Ακαδημίας του Πλάτωνος, του Θεαίτητου και 
του Ευδόξου. Σα επιτεύγματα του Θεαίτητου στη μελέτη των αλόγων γραμμών και των 
τετραγωνικών αρρήτων (με τις  οποίες σχετίζονται το δέκατο βιβλίο των Στοιχείων), καθώς 
και η τελειοποίηση της θεωρίας των κανονικών στερεών ( η οποία εμφανίζεται στο 
τελευταίο δέκατο τρίτο βιβλίο των Στοιχείων), ενώ τα κορυφαία επιτεύγματα του Ευδόξου είναι η 
θεωρία λόγων μεγεθών (η οποία εκτίθεται στο πέμπτο βιβλίο των Στοιχείων, η οποία 
αντικατέστησε την παλαιότερη η οποία βασίζονταν στην ανθυφαίρεση και η οποία είναι 
ισοδύναμη με την σύγχρονη θεμελίωση των πραγματικών αριθμών με τις τομές Dedekind), και 
η μέθοδος της εξάντλησης (βασισμένης στην θεωρία λόγων του, αναφερόμενης στον 
υπολογισμό εμβαδών και όγκων, και εκτιθέμενης στο δωδέκατο βιβλίο των Στοιχειων).. Η 
μέθοδος αυτή συνεχίστηκε και αναπτύχθηκε σε θαυμαστό βαθμό, ώστε να αποτελέσει 
ουσιαστικά τις απαρχές του σύγχρονου Ολοκληρωτικού Λογισμού, από τον Αρχιμήδη. 
Πολύτιμες πληροφορίες για την αξιωματική μέθοδο ( και ιδίως για τον τρόπο με τον οποίο οι 
Έλληνες γεωμέτρες επιχειρούσαν  να  αντικαθιστούν τα εμπειρικά αξιώματα με τους  
θεωρητικούς ορισμούς) υπάρχουν στα Aναλυτικά Ύστερα και στα Τοπικά του 
Αριστοτέλη. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 
1. Θησαυρός της Ελληνικής Γλώσσας (Thesaurus Lingua Graeca (TLG)). 
2. Ευκλείδης, Στοιχεία 
3. Πρόκλος, Σχόλια στο Πρώτο Βιβλίο των Στοιχείων του Ευκλείδη. 
4. D. L, van der Waerden, Science Awakening, translation by A. Dresder of Ontwakende 



Wetenschap (1950), Noordhoff, Groningen. 1954. To σύγγραμμα αυτό έχει μεταφρασθεί 
στα Ελληνικά από τις Εκδόσεις Πανεπιστημίου Κρήτης. 

5. W. Burkert, Lore and Science in Ancient Pythagoreanism, translated by E. I. Minar of 
Weissheit und Wissenschaft Studien zυ Pythagoras, Philolaos und Platon (1262), 
Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1972. 

6. D. Fowler, The Mathematics of Plato's Academy, a new reconstruction, Second edition, 
Clarendon Press, Oxford, 1999. 

7. T. L. Heath, The Thirteen Bocks of Euclid's Elements, Second edition. Three volumes, 
Cambridge University Press, Cambridge, 1926. 

8. W. R. Knorr, The Evolution of Euclidean Elements: A Study of the theory of Incommensurable 
Magnitudes and Its Significance for Early Greek Geometry, Reidel Dordrecht, 1975.  

9. ΢. Νεγρεπόντη, Η ανθυφαιρετική ερμηνεία της γεωμετρίας και της φιλοσοφίας των 
Πυθαγορείων στον τόμο Στιγμές και Διάρκειες, Επιμέλεια Δ. Αναπολιτάνου , Εκδόσεις 
Νεφέλη: 2009.  

 

 ΠΛΑΣΩΝ ΚΑΙ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ 

Η Πυθαγόρεια φιλοσοφία, η ανακατασκευή της με βάση τα αποσπάσματα του Υιλολάου, τις 
μαρτυρίες του Αριστοτέλη, την γεωμετρία των Πυθαγορείων, και την ανθυφαιρετική 
ανακατασκευή της απόδειξης ασυμμετρίας της πλευράς προς την διάμετρο τετραγώνου. 
Burkert. Βασικοί στόχοι είναι (α) η άρση του φαινομενικού άτοπου οι ίδιοι Πυθαγόρειοι να 
είναι αυτοί που ανακάλυψαν και απέδειξαν την ύπαρξη ασυμμέτρων μεγεθών και επίσης 
αυτοί που έθεσαν ως βασικό φιλοσοφικό δόγμα τα πάντα είναι αριθμοί, και (β) η κατανόηση 
των Πυθαγόρειων αρχών Άπειρον και Πέρας, και του τρόπου που η μείξη τους γεννά τo Εν. 
Η Πλατωνική μέθοδος της Διαίρεσης και ΢υναγωγής αποτελεί τη βάση για τους κεντρικούς 
διαλόγους ΢υμπόσιο, Μένων, Πολιτεία,Παρμενίδης, Θεαίτητος, ΢οφιστής, Πολιτικός, 
Υαίδρος, Υίληβος, Σίμαιος. Η ερμηνεία αυτής της μεθόδου ως το φιλοσοφικό ανάλογο της 
περιοδικής ανθυφαίρεσης, η οποία έχει το διαιρετικό σκέλος και το κριτήριο λόγου με το 
οποίο επέρχεται η περιοδικότητα, η αυτό-ομοιότητα και συναγωγή, και η επιστήμη των 
Πλατωνικών Ιδεών. Σα παραδείγματα του Ασπαλιευτή και του ΢οφιστή στον διάλογο 
΢οφιστής. Η κορύφωση της μέθοδοι στον Πολιτικό, όπου αναπτύσσεται η αναλογία με την 
παλινδρομικά περιοδική ανθυφαίρεση των δυνάμει μόνον συμμέτρων μεγεθών (δηλ, των 
τετραγωνικών αρρήτων) και συνδέεται με τις γεωμετρικές μεθόδους του Βιβλίου 10 των 
΢τοιχείων. Η Πλατωνική έννοια της θεώρησης των Όντων και Ιδεών ως μείξη των αρχών 
Άπειρον και Πέρας στον Υίληβο. 
Η άρση των φαινομενικών παραδόξων και αντιφατικών ισχυρισμών στον  ιδιαίτερα δύσκολο 
και προβληματικό διάλογο Παρμενίδης, και η ερμηνεία των χρονικά προηγούμενων 
διαλόγων Μένων, ΢υμπόσιο, Πολιτεία με βάση την ανθυφαιρετική ερμηνεία της Διαίρεσης 
και ΢υναγωγής. 
Οριοθέτηση της Ελεατικής σχολής ως προς την Πυθαγόρεια, με βάση τον χωρισμό σε 
νοητά και αισθητά όντα, στον οποίο για πρώτη φορά προχώρησε ο Παρμενίδης. Η 
ερμηνεία τωv παραδόξων του Ζήνωνος, κίνησης και πολλαπλότητος με βάση την 
ανθυφαιρετική ερμηνεία της Πυθαγόρειας ανθυφαίρεσης και της πλατωνικής φιλοσοφίας, 
ιδιαίτερα του διαλόγου Παρμενίδης. 
Η σημασία των νέο-πλατωνικών και νέο-πυθαγορείων, όπως οι Θέων ο ΢μυρνεύς, Αλβίνος, 
Πλωτίνος, Ιάμβλιχος., Πορφύριος ιδίως δε ο Πρόκλος, στην ερμηνεία της Πλατωνικής 
σκέψης. 
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2) ΦΙΛΟ΢ΟΦΙΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ 
 

Η Υιλοσοφία των Μαθηματικών μέχρι και τον  Kant. ΢ύντομη εισαγωγή στην θεμελίωση 
θεωριών με έμφαση στη θεωρία συνόλων. Παράδοξα (΢υνολο-Θεωρητικά και ερμηνευτικά) 
και τρόποι αντιμετώπισής τους. Η Υιλοσοφία των Μαθηματικών στον 20o αιώνα 
(Λογικισμός, Υορμαλισμός, Ιντουισιονισμός). Η σημασία του Απείρου στα Μαθηματικά. 
Επίσης: Μια ανάλυση της φρεγκεανής φιλοσοφίας για την έννοια του αριθμού. ΢ύγχρονος 
΢τρουκτουραλισμός. Κατασκευασιοκρατία στη σύγχρονη Υιλοσοφία των Μαθηματικών. 
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ΛΟΓΙΚΗ ΚΑΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ 

 

 

 

1. [Λογική] Προτασιακή λογική.  Κατηγορηματική λογική. Σα  θεωρήματα πληρότητας 

και συμπάγειας. Σο θεώρημα μη-πληρότητας και αριθμητικοποίηση   της σύνταξης.  

 

Προτεινόμενο βιβλίο:  H. B. Enderton, « Μία Μαθηματική Εισαγωγή στη Λογική », Παν. 

Εκδόσεις Κρήτης.  

 

2. [Υπολογισιμότητα] Μοντέλα υπολογισμού.  Διαγνωσιμότητα. Αναγωγές, 

Σο θεώρημα του Rice. Σο θεώρημα της αναδρομής. Διαγνωσιμότητα λογικών θεωριών. 

Αλγοριθμικές αναγωγές. 

 

Προτεινόμενο βιβλίο: Σα κεφάλαια 3, 4, 5, 6 του βιβλίου: M. Sipser, « Εισαγωγή στη Θεωρία 

Υπολογισμού », Παν. Εκδόσεις Κρήτης. 

 

3. [Πολυπλοκότητα] Κλάσεις χρονικής και χωρικής πολυπλοκότητας. NP-πληρότητα.  

PSPACE-πληρότητα. Πολυωνυμικές αναγωγές. Σο θεώρημα των Cook-Levin. Σο θεώρημα 

του Savich.   
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Υπολογισμού », Παν. Εκδόσεις Κρήτης. 

 

4. [Αλγόριθμοι] Αριθμητικοί Αλγόριθμοι.  Η τεχνική «διαίρει και βασίλευε». Δυναμικός  

προγραμματισμός. Άπληστοι αλγόριθμοι. Αλγόριθμοι σε γραφήματα. Γραμμικός 

προγραμματισμός. 

 

Προτεινόμενο βιβλίο: Σα κεφάλαια 1-7 του βιβλίου: S. Dasgupta, C. Papadimitriou,  U. 
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παραγοντοποίηση LU, ανάλυση Cholesky, ανάλυση ευαισθησίας γραμμικών συστημάτων, δείκτης 
κατάστασης, μέθοδος συζυγών κλίσεων). 
Ελάχιστα Σετράγωνα (Μέθοδος κανονικών εξισώσεων, παραγοντοποίηση QR). 
Παρεμβολή και προσέγγιση (Πολυωνυμική παρεμβολή, παρεμβολή με splines). 
Αριθμητική ολοκλήρωση (Μέθοδοι Newton-Cotes, Μέθοδοι Gauss). 
Αριθμητική επίλυση συνήθων διαφορικών εξισώσεων (Προβλήματα αρχικών τιμών, μέθοδοι Runge-Kutta, 
πολυβηματικές μέθοδοι, άκαμπτα προβλήματα, απόλυτη ευστάθεια). 
Μέθοδοι Galerkin-πεπερασμένων στοιχείων για προβλήματα συνοριακών τιμών δύο σημείων για ΢ΔΕ 
δεύτερης τάξης και για προβλήματα συνοριακών τιμών για ελλειπτικές ΜΔΕ στο επίπεδο. 
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